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Grupo de Modelos Teóricos e Computacionais

Instituto de Fı́sica - UFRGS

Agosto, 2022



Fı́sica Biológica: Modelagem, Simulações e Experimentos

Matéria Ativa
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Active Matter

Craig Reynolds(1987)→
(http://www.red3d.com/cwr/boids/)

Movimento coletivo sem lı́der (T. Vicsek, 1995)[1].

Regras locais definidas entre indivı́duos pode produzir
comportamento coletivo, mesmo com ruı́do.

θt+1
i = arg(

∑
j∈Vi

v⃗j ) + ηξt
i , |v⃗| = cte

ξt
i ∈ [−π,π] , η ∈ [0,1]

Objetos autopropelentes, não-equilı́brio, meios ativos.

[1]T. Vicsek et all, Phys. Rev. Lett. 75, 1226 (1995).
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Hydra vulgaris
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Experimento com Hidras
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MCA

Abordagem de Cluster Médio para a Segregação
Celular

Agregados tem tamanho semelhante em cada imagem. Se
difundem, fundem e crescem.
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Anéis Ativos

Modelo Celular de Anéis Ativos

˙⃗ri(t) = v0 n̂i −µ
∑
i∼j
∇U (r⃗ij ) +

√
2DT χ⃗i(t)

θ̇i(t) =
1
τ ′

arcsin(n̂i(t)×
v⃗i(t)
|v⃗i(t)|

· êz) +
√

2DRξi(t)
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Anéis Ativos

Random Walk
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Rotate
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Anéis Ativos

Run
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Run and Rotate
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Estados caracterı́sticos: Run or Rotate, Run and Rotate,
Random Walk.

Polarização espontânea.
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Projetos em desenvolvimento

Harris Hypothesis (E. Fortes) Micro-pipette absorption (G. Ourique)
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